Oczyszczanie wody do celow biologicznych
(Sterylizacja i dezynfekcja)

Sterylizacja wody to zabieg, ktorego celem jest oczyszczenie wody z bakterii, wirus6w oraz innych
drobnoustrojow, ktére moga sie w niej znajdowac. Istnieje wiele metod pozwalajacych na
zlikwidowanie tychze mikroorganizmoéw. Niestety, nie wszystkie pozostaja bez wptywu na smak, kolor
oraz wiasciwosci wody. Wsrod tych, ktore takiego wpltywu nie maja, warto wymienic przede
wszystkim sterylizacje przy pomocy promieniowania UV.

Sterylizacja wody za pomoca promieniowania ultrafioletowego nie wymaga od nas zastosowania
zadnych Srodkéw chemicznych — jest to wiec metoda bezpieczna, pozostajaca bez wptywu na
Srodowisko naturalne. To rozwigzanie, ktére moze by¢ wykorzystywane nie tylko w przemysle, ale
réwniez w branzy spozywczej — doskonale zastepuje bowiem pasteryzacje.

Gléwna zaletg promieniowania ultrafioletowego jest jego wlasciwos¢ dezynfekcyjna, czyli zdolnos¢ do
usuwania szkodliwych mikroorganizmoéw takich jak bakterie, wirysy, grzyby itp. Promieniowanie UV
wplywa bezposrednio na komorki organizméw powodujac reakcje chemiczng w ich DNA, co skutkuje
uszkodzeniem materiatu genetycznego i wyginiecie. Jako dodatkowa zalete promieniowania
ultrafioletowego podaje sie brak wptywu na chemiczny sktad substancji, ktéra zostata poddana
promieniowaniu.

Co to jest dezynfekcja wody?

Dezynfekcja wody oznacza usuwanie, de-aktywacje lub zniszczenie mikroorganizmow
chorobotwérczych. Podczas procesu dezynfekcji mikroorganizmy sq niszczone lub de-aktywowane, co
hamuje ich wzrost oraz reprodukcje. Jesli mikroorganizmy znajdujq sie w wodzie pitnej, jej
spozywanie stanowi zagrozenie dla zdrowia cztowieka.

Sterylizacja to proces spokrewniony z dezynfekcja. Jednakze, podczas sterylizacji zabijane sa
wszystkie mikroorganizmy, zarowno szkodliwe jak i nieszkodliwe dla zdrowia cztowieka.

Media

Dezynfekcja moze by¢ przeprowadzana przy uzyciu srodkéw fizycznych lub chemicznych. Srodki te
usuwajq rowniez z wody zanieczyszczenia organiczne, ktore stanowia substancje odzywcze lub
schronienie dla mikroorganizméw. Srodki dezynfekujace nie powinny jedynie zabija¢ mikroorganizmy.
Powinny mie¢ one takze efekt rezydualny (residual effect), co oznacza, Ze pozostaja one aktywne w
wodzie po zakonczeniu procesu dezynfekcji. Srodek dezynfekujacy powinien zapobiega¢ rozwojowi
mikroorganizmoéw chorobotworczych w rurociggach po przeprowadzeniu dezynfekcji. W ten sposéb
nie dochodzi do ponownego zakazenia mikrobiologicznego.

W dezynfekcji chemicznej moga by¢ zastosowane nastepujace $rodki:
- Chlor (CI2)

- Dwutlenek chloru (ClO2)

- Podchloryn (OCl-)

- Ozon (03)

- Brom (Br2), jod (I)

- Chlorek bromu (BrCl)

- Metale: miedz (Cu2+), srebro (Ag+)

- Nadmanganian potasu (KMnO4)



- Fenole

- Alkohole

- Mydla i detergenty

- Sole glinu

- Nadtlenek wodoru

- Niektore kwasy i zasady

W dezynfekcji metodq fizyczng mogq by¢ zastosowane nastepujace srodki:
- Swiatlo ultrafioletowe (UV)

- Promieniowanie elektronowe

- Promieniowanie gamma

- Fale dzwiekowe

- Cieplo

Jak dziala dezynfekcja?

De-aktywacja zanieczyszczenia mikrobiologicznego za pomoca metody chemicznej w wodach
naturalnych i nieoczyszczonych jest zwykle etapem koncowym w procesie usuwania
mikroorganizmow chorobotworczych z wody do celow pitnych. Kombinacja etapéw oczyszczania
(utlenianie, koagulacja, sedymentacja, dezynfekcja, filtracja) sprawia, Ze woda jest bezpieczna do
spozywania. Wiele krajow jako zabieg dodatkowy stosuje drugi stopieni dezynfekcji na konicu procesu
oczyszczania wody. Chroni to wode przed zanieczyszczeniem mikrobiologicznym w systemie
dystrybucji wody. Bakterie moga bowiem pozostawa¢ w wodzie po pierwszym etapie dezynfekcji lub
przedostawac sie do wody podczas ptukania zwrotnego (obecnos¢ bakterii w wyniku kontaktu z woda
gruntowa, ktéra moze wnikac przez pekniecia w rurociaggu). Zwykle srodek dezynfekujacy stosowany
w drugim stopniu dezynfekcji tej innym niz aplikowany wczesniej.

Sterylizacja i dezynfekcja r6znia sie pod wzgledem likwidowanych podczas procesu
mikroorganizmow.

Dezynfekcja niszczy formy wegetatywne mikroorganizmow, ale nie zawsze niszczy formy
przetrwalnikowe.

Sterylizacja to niszczenie mikroogranizméw wegetatywnych, jak i przetrwalnikowych form czyli
oznacza brak zarazkow.

Dezynfekcja, sterylizacja

Dezynfekcja- jest to proces, ktéry powoduje zmniejszanie liczby drobnoustrojow w dezynfekowanym
materiale, poprzez niszczenie formy wegetatywnej mikroorganizméw. Im dtuzszy czas dezynfekcji tym
wieksza liczba drobnoustrojow zostanie zdezynfekowana. Dezynfekcja dotyczy przedmiotow
powierzchni uzytkowych, a materiat zdezynfekowany nie musi by¢ jalowy. Wynik dezynfekcji zalezy
nie tylko od czasu usuwania drobnoustrojow, ale takze od ich gatunku, liczby i aktywnosci
fizjologicznej. Wazne jest takze Srodowisko, a mianowicie: temperatura, wilgotnos$¢, pH, obecnos¢



materii organicznej, poziom kationéw Ca*" i Mn*" itp. Dezynfekcja moze by¢ stosowana metoda
fizyczna i chemiczna.

Fizyczna metoda dezynfekcji:

» Czynnikiem uzywanym w tej metodzie jest para wodna w temperaturze 100-105°C

- uzywana pod zmniejszonym ci$nieniem: do dezynfekcji wczeSniej oczyszczonego sprzetu, odziezy,
unieszkodliwiania odpadow

- uzywana pod normalnym ci$nieniem: do odkazania m.in. wyposazenia sanitarnego.

* Czynnikiem uzywanym w tej metodzie jest promieniowanie- do odkazania uzywa sie promieni UV
o dtugosci fali 256 nm, ktore niszczq drobnoustroje w powietrzu oraz na niezastonietych
powierzchniach

Sterylizacja, wyjalawianie - jest to proces polegajacy na zniszczeniu wszystkich form
mikroorganizmow zarowno wegetatywnych jak i przetrwalnikowych. Material, ktory zostal poddany
prawidlowej sterylizacji jest jatowy, poniewaz nie zawiera zadnych zywych drobnoustrojow.
Ogolny podzial metod sterylizacji:

* Mechaniczne

* Fizyczne (najczeSciej stosowana metoda)

* Chemiczne

Bardziej szczegélowy podzial metod sterylizacji:

« Sterylizacja gazami ( tlenkiem etylenu, formaldehydem, ozonem)

» Sterylizacja suchym goracym powietrzem

* Wyzarzanie lub spalanie

* Sterylizacja przez saczenie

« Sterylizacja roztworami srodkow chemicznych (aldehydu glutarowego, kwasu nadoctowego)
« Sterylizacja nasycona parag wodng pod cisnieniem

* Sterylizacja promieniowaniem (jonizujacym, UV, mikrofalowym)
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